TESTUL NR.1

Prof. Univ. Dr. Ing. Ispas Bucura, S.I. Dr. Ing. Mocanu Stefan
Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti, Fac. Utilaj Tehnologic

1.1 Carei scheme de incarcare ii corespund diagramele de eforturi, in cazul grinzii

din figura?
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1.2 In cazul cdrei sectiuni, axa principald de inertie I este axa ,z" ?
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1.3 Pentru grinda cu zabrele din figura, valoarea unghiului o, pentru ca barele 1,
2, 3, 4 sa fie bare de efort nul, este:

a) 109 b) 159 c) 459 d) 60°; e) 90°; f) 20°.




1.4 In cazul sectiunii din figurd, solicitatd la incovoiere cu fortd tdietoare,
tensiunile tyx Si 12« din punctul S au valorile: 160x10

a) tyx = 0,607N/mm?, tx = 4,75N/mm?;
b) tyx = 0,844N/mm?2, 1 = 2,32N/mm?;
c) tyx = -1.64N/mm?, tx = 5,08N/mm?;
d) tyx = ON/mm?, 1x =-7,62N/mm?;

e) tyx = -5,67N/mm?, tx = -8,1N/mm?;
f) 1yx = 0,88N/mm?2, 1x = -11N/mm?;

40mm

1.5 Sdgeata la mijlocul deschiderii grinzii din figura (E = 2,1-10° Mpa, I = 1400
cm?), are valoarea: —PEshn

a) 6,8 mm; b) 4,1 mm; c¢) 3,6 mm; ( Ay 2

d) 8,8 mm; e) 2,4 mm; f) 11 mm.
A, am

1.6 In cazul elementului solicitat ca in figurd, directia principald de tensiune 1
este:
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1.7 Pentru sectiunea casetata din figura, pentru raportul Mi/tmax Se obtine:
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1.8 In cazul sistemului static nedeterminat din figura, ale cdrui bare au aceeasi
rigiditate la incovoiere, momentul din incastrare are valoarea:

a) 37,5 kNm; b) 73,5 kNm; c) 53,7 kNm;

d) 20,1 kNm; e) 50 kNm; f) 25 kNm. 4
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1.9 Grinda din figura, avand sectiunea, cu axele centrale axe de simetrie, pentru
care: A = 10,6 cm?, W; = 34,2 cm3, Wy = 4,88 cm3, ca = 180 Mpa, suporta fortele P
de valoare:

a) 0,423 kN; b) 0,765 kN; c) 1,24 kN; P

d) 0,852 kN; €) 0,256 kN; f) 0,554 kN. P
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R.1.1 Raspunsul corect este f), deoarece schema de incarcare corespunzatoare este
singura ce poate conduce la diagramele impuse, trasate calitativ.

R.1.2 Raspunsul corect este a), deoarece varianta de sectiune corespunzatoare are
suprafata, in ansamblu, mai departata fata de axa ,z” (sectiunea este dezvoltata in
directia axei ,,y").

R.1.3 Componentele fortei P dupa directiile barelor 3 si 4 trebuie sa aiba valori
egale, pentru ca reactiunea din reazemul simplu sa fie nuld, iar reactiunea din
reazemul articulat sa fie dirijata dupa directia barei 5, raspunsul corect fiind c).

R.1.4 Momentul de inertie al sectiunii, in raport cu axa neutrd, are valoarea: I, =
4,94-10” mm?*; utilizand formula lui Juravski se obtine:

s 51.10°-160-5-117.5
T =

" 160-4.94-10
S 51-10°-40-10-115

i 10-4.94-10

=0.607 N /mm?;

=4.75N /mm?.

raspuns corect a).

R.1.5 Notand cu v deplasarea sectiunii situate la mijlocul deschiderii grinzii, aplicand
regula lui Veresceaghin rezulta:

v:i £(10+l10j+10'1'2 :E;
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V=
2.1.10°-1400-10*
raspunsul corect fiind a).

=6.8mm:;

R.1.6 Utilizand suprapunerea de efecte:
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directia principala de tensiune 1 se va gasi in domeniul delimitat de directiile 1/, 17,
corespunzatoare actiunii separate a tensiunilor o, respectiv t. Raspunsul corect este
b).

R.1.7 Utilizand formula lui Bredt pentru determinarea tensiunii maxime, se obtine:

M, =2.11t-9t-t =198t>;

Tmax

raspunsul corect este f).

R.1.8 Prin alegerea formei de baza, cadru cu trei articulatii, momentul din incastrare
va fi chiar necunoscuta obtinuta prin ridicarea nedeterminarii statice, astfel:

{0.5.50.2+5o-2(015+10.5ﬂ
w_ Do |3 2

S, (1-4-1}
3

raspunsul corect fiind a).

=37.5kNm;

R.1.9 Scriind expresia tensiunii omax in sectiunea periculoasa a grinzii, care, evident
este la mijlocul deschiderii ( N = P [kN]; M; = My = P [kNm]), avand in vedere
conditia de rezistenta se obtine:
P.10° P.10° P.10°
Orex = + +
10.6-10> 34.2-10° 4.88-10°
Raspunsul corect este b).

=180; = P,, =0.765kN.
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